
METΑΓΩΓΔΙΣ ΜΔ ΔΝΤΑΜΙΔΥΣΗ 
ΣΤΙΣ ΜΟΝΑΓΔΣ ΔΙΣΟΓΟΥ

National Technical University of Athens



National Technical University of Athens Σςζηήμαηα Μεηαγωγήρ Πακέηος

Σύλνςε

 3 Μεηαγσγείο κε εληακίεπζε ζηηο κνλάδεο εηζόδνπ

 3.1 Γεληθά

 3.2 Θέκαηα επίδνζεο Μεηαγσγέσλ

 3.3 Μέζνδνη γηα ηε βειηίσζε ηεο επίδνζεο

 3.4 Αιγόξηζκνη Φξνλνπξνγξακκαηηζκνύ

 3.5 Δμνκνίσζε εληακίεπζεο ζηηο κνλάδεο εμόδνπ

 3.6 Αιγόξηζκνο Παθέην κε Μηθξόηεξε Καηνρή Δμόδνπ 
Πξώην,  LOOFA



National Technical University of Athens Σςζηήμαηα Μεηαγωγήρ Πακέηος

Μεηαγσγείο κε εληακίεπζε ζηηο 
κνλάδεο εηζόδνπ (1)

Οη κεηαγσγείο κε εληακίεπζε ζηηο κνλάδεο εηζόδνπ 
δηαζέηνπλ:

 Δληακηεπηέο ηόζν ζηηο κνλάδεο εμόδνπ όζν θαη ζηηο 
κνλάδεο εηζόδνπ

 Μεραληζκνύο πξνγξακκαηηζκνύ εθπνκπήο παθέηνπ

 Τερληθέο δξνκνιόγεζεο παθέησλ
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Μεηαγσγείο κε εληακίεπζε ζηηο 
κνλάδεο εηζόδνπ (2)

Κύξηα πξνβιήκαηα:

 Πεξηνξηζκό ηνπ ξπζκνύ δηέιεπζεο ιόγσ ηεο θξαγήο 
από ηνλ Δπηθεθαιήο Σεηξάο (Head-Of-Line Blocking)

 Αληαγσληζκόο ζηηο κνλάδεο εμόδνπ 

Αληηκεηώπηζε πξνβιεκάησλ:

 Αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο επεμεξγαζίαο ζηε Μνλάδα 
Μεηαγσγήο θαη ηνπ αξηζκνύ ησλ δηαδξόκσλ 
δξνκνιόγεζεο πξνο θάζε έμνδν

 Φξήζε ηαρύηαησλ ζρεκάησλ δηαηηεζίαο 



National Technical University of Athens Σςζηήμαηα Μεηαγωγήρ Πακέηος

Γηάξζξσζε θεθαιαίνπ (1)

 Θέκαηα επίδνζεο κεηαγσγέα

 Πεξηγξαθή ηνπ θαηλνκέλνπ θξαγήο ηνπ Δπηθεθαιήο 
Σεηξάο (HOL blocking)

 Μέζνδνη γηα βειηίσζεο ηεο επίδνζεο

 Αύμεζε ηεο εζσηεξηθήο ρσξεηηθόηεηαο

 Πνιιαπιέο γξακκέο αλά είζνδν

 Δπηηάρπλζε

 Παξάιιεινο κεηαγσγέαο

 Βειηηώζεηο ηνπ FIFO

 Μεραληζκόο Παξαζύξνπ ζηηο εμόδνπο

 Δηθνληθέο Οπξέο Δμόδνπ
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Γηάξζξσζε θεθαιαίνπ (2)

 Αιγόξηζκνη ρξνλνπξνγξακκαηηζκνύ – Σρήκαηα δηαηηεζίαο

 Παξάιιειε Δπαλαιεπηηθή Αληηζηνίρηζε, PIM

 Δπαλαιεπηηθή Αληηζηνίρηζε κε Κπθιηθή Δλαιιαγή, iRRM 

 Δπαλαιεπηηθή Κπθιηθή Δλαιιαγή κε SLIP, iSLIP

 Αληηζηνίρηζε κε Γηπιή Κπθιηθή Δλαιιαγή, DRRM

 Δμνκνίσζε εληακίεπζεο ζηηο κνλάδεο εμόδνπ

 Αιγόξηζκνο Πην Δπείγνλ Παθέην Πξώην, MUCFA

 Αιγόξηζκνη ρξνλνπξνγξακκαηηζκνύ κε Λίζηα Πξνηεξαηόηεηαο

 Τν Κξίζηκν Παθέην Πξώην, CCF

 Τειεπηαίν Μέζα, Μέγηζηε Πξνηεξαηόηεηα, LIHP

 Αιγόξηζκνο Παθέην κε Μηθξόηεξε Καηνρή Δμόδνπ Πξώην,  
LOOFA
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Μνληέιν κεηαγσγέα

Έλαο απιόο κεηαγσγέαο απνηειείηαη από:

 Μνλάδα Μεηαγσγήο: κεηαθνξά παθέησλ από ηηο εηζόδνπο ζηηο εμόδνπο

 Μνλάδεο Δηζόδνπ: εληακίεπζε αθηρζέλησλ παθέησλ

 Μνλάδεο Δμόδνπ: εληακίεπζε παθέησλ έηνηκσλ γηα κεηάδνζε ζην κέζν

Δίζοδορ 1 Έξοδορ 1

Δίζοδορ Ν Έξοδορ Ν

Μονάδα Μεηαγωγήρ
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Φξαγή ηνπ Δπηθεθαιήο Σεηξάο (1)

Σηελ πεξίπησζε νπξώλ FIFO ζηηο Μνλάδεο Δηζόδνπ:

 Λόγσ ηεο νπξάο FIFO ζηηο εηζόδνπο, κόλν ηα παθέηα 
Δπηθεθαιήο Σεηξάο (Head-Of-Line) κπνξνύλ λα 
κεηαδνζνύλ ζε θάζε ρξνληθήο ζπξίδα

 Φαηλόκελν Φξαγήο ηνπ Δπηθεθαιήο Σεηξάο: όηαλ 
ιόγσ αληαγσληζκνύ δελ κεηαδνζεί ν Δπηθεθαιήο 
Σεηξάο, ηα ππόινηπα παθέηα ηεο νπξάο κπινθάξνληαη, 
θάπνηα από ηα νπνία κπνξεί λα θαηεπζύλνληαη ζε 
άδεηεο εμόδνπο

 Απνηέιεζκα: κείσζε ηνπ ξπζκνύ δηέιεπζεο ηνπ 
κεηαγσγέα
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Φξαγή ηνπ Δπηθεθαιήο Σεηξάο (2)

Παξάδεηγκα Φξαγήο ηνπ Δπηθεθαιήο Σεηξάο:

 Τα παθέηα επηθεθαιήο ζεηξάο Α θαη Γ είλαη αληαγσληζηηθά παθέηα γηαηί 
θαηεπζύλνληαη ζηελ ίδηα έμνδν 1. Θα κεηαδνζεί ην Α.

 Τν παθέην Β ζα κεηαδνζεί αθνύ δελ ππάξρεη αληαγσληζκόο γηα ηελ 
έμνδν 2.

 Τν Δ δελ κπνξεί λα κεηαδνζεί γηαηί κπινθάξεηαη από ην παθέην Γ 
(θξαγή ηνπ επηθεθαιή ζεηξάο).

 Τν Γ δελ ζα κεηαδνζεί, αθνύ ζα κεηαδνζεί ην παθέην επηθεθαιήο 
ζεηξάο Β.

Β, 2Γ, 3

Γ, 1Δ, 3

Α, 1

Δίζοδοi Έξοδοι

1

2

3

Μονάδα Μεηαγωγήρ
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Μέζνδνη βειηίσζεο ηεο απόδνζεο

 Αύμεζε ηεο εζσηεξηθήο ρσξεηηθόηεηαο

 Πνιιαπιέο γξακκέο αλά είζνδν

 Δπηηάρπλζε

 Παξάιιεινο κεηαγσγέαο

 Βειηηώζεηο ηνπ FIFO

 Μεραληζκόο Παξαζύξνπ ζηηο εμόδνπο

 Δηθνληθέο Οπξέο Δμόδνπ
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Αύμεζε ηεο εζσηεξηθήο 
ρσξεηηθόηεηαο (1)

 Πνιιαπιέο γξακκέο αλά είζνδν

 Σηελ ίδηα ρξνληθή ζπξίδα θάζε Μνλάδα εηζόδνπ κπνξεί λα ζηείιεη 
δύν ε πεξηζζόηεξα παθέηα ζηε κνλάδα κεηαγσγήο

Μονάδα Μεηαγωγήρ

Πακέηων

β β
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Αύμεζε ηεο εζσηεξηθήο 
ρσξεηηθόηεηαο (2)

 Δπηηάρπλζε
 Η Μνλάδα Μεηαγσγήο ιεηηνπξγεί γ θνξέο ηαρύηεξα από ηηο 

κνλάδεο εηζόδνπ θαη ηηο κνλάδεο εμόδνπ, όπνπ γ νλνκάδεηαη 
παξάγνληαο επηηάρπλζεο

 Κάζε είζνδνο ή έμνδνο κπνξεί λα κεηαδώζεη ή λα δερζεί αληίζηνηρα 
γ παθέηα ζε θάζε ρξνληθή ζπξίδα

 Έλαο κεηαγσγέα κε γ = 2, επηηπγράλεη ξπζκό δηέιεπζεο 1

 Παξάιιεινο Μεηαγσγέαο
 Η Μνλάδα Μεηαγσγήο απνηειείηαη από Κ ηαπηόζεκα επίπεδα 

κεηαγσγήο
 Κάζε επίπεδν κεηαγσγήο έρεη ηνπο δηθνύο ηνπ εληακηεπηέο εηζόδνπ 

αιιά κνηξάδεηαη ηνπο εληακηεπηέο εμόδνπ κε ηα άιια επίπεδα 
κεηαγσγήο

 Έλαο κεηαγσγέαο κε 2 επίπεδα κεηαγσγήο επηηπγράλεη ξπζκό 
δηέιεπζεο 1
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Βειηηώζεηο ηνπ FIFO (1)

 Μεραληζκόο Παξαζύξνπ ζηηο Δηζόδνπο
 Σηελ αξρή θάζε ρξνληθήο ζπξίδαο ηα πξώηα w παθέηα θάζε 

νπξάο εηζόδνπ, όπνπ w ε ηηκή ηνπ παξαζύξνπ, 
αληαγσλίδνληαη δηαδνρηθά γηα ηελ κεηαθνξά ηνπο ζηηο 
κνλάδεο εμόδνπ

 Όηαλ ε ηηκή ηνπ παξαζύξνπ είλαη w=1 ηόηε θαηαιήγνπκε 
ζην ζρήκα FIFO

 Δηθνληθέο Οπξέο Δμόδνπ (1)
 Γεκηνπξγία ζε θάζε είζνδν κηαο νπξάο FIFO γηα θάζε έμνδν

 Σε πνην πνιύπινθεο εθδόζεηο ηνπ αιγνξίζκνπ, γηα λα γίλεη 
πην απνδνηηθόο ν ρξνλνπξνγξακκαηηζκόο, ρξεζηκνπνηνύληαη 
νη κέζνδνη αληηζηνίρηζεο: α) πιήξεο β) κέγηζηε θαη γ) 
ζηαζεξή αληηζηνίρηζε 
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Βειηηώζεηο ηνπ FIFO (2)

 Δηθνληθέο Οπξέο Δμόδνπ (2)

Q 1,N

Q 1,1

Δίζοδορ 1

Q Ν,N

Q Ν,1

Δίζοδορ Ν

Έξοδορ 1

Έξοδορ Ν

Μονάδα Μεηαγωγήρ



National Technical University of Athens Σςζηήμαηα Μεηαγωγήρ Πακέηος

Αιγόξηζκνη ρξνλνπξνγξακκαηηζκνύ

 Παξάιιειε Δπαλαιεπηηθή Αληηζηνίρηζε, PIM: ρξεζηκνπνηεί ην 
κεραληζκό ηεο ηπραίαο επηινγήο γηα ηελ επηινγή ησλ εηζόδσλ 
θαη ησλ εμόδσλ 

 Δπαλαιεπηηθή Αληηζηνίρηζε κε Κπθιηθή Δλαιιαγή, iRRM:
ρξεζηκνπνηεί κεραληζκό θπθιηθήο ελαιιαγήο γηα ηελ επηινγή 
ησλ εηζόδσλ θαη ησλ εμόδσλ 

 Δπαλαιεπηηθή Κπθιηθή Δλαιιαγή κε SLIP, iSLIP: Όκνηνο κε 
iRRM, κε ηε δηαθνξά όηη νη δείθηεο παξαρώξεζεο αιιάδνπλ ηε 
ζέζε ηνπο κόλν όηαλ νη αληίζηνηρεο αηηήζεηο ηνπο γίλνπλ δεθηέο 

 Αληηζηνίρηζε κε Γηπιή Κπθιηθή Δλαιιαγή, DRRM: Όκνηνο κε 
iSLIP, κε ηε δηαθνξά όηη ε επηινγή θπθιηθήο ελαιιαγήο αξρίδεη 
από ηηο εηζόδνπο
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Παξάιιειε Δπαλαιεπηηθή 
Αληηζηνίρηζε, PIM (1)

Φαξαθηεξηζηηθά ηνπ αιγνξίζκνπ:

 Φξεζηκνπνηεί ην κεραληζκό ηεο ηπραίαο επηινγήο γηα λα ιύζεη ην 
θαηλόκελν ηνπ αληαγσληζκνύ κεηαμύ ησλ παθέησλ ζηηο 
εηζόδνπο θαη ηηο εμόδνπο. 

 Αξρηθά ηα παθέηα ζηηο κνλάδεο εηζόδνπ απνζεθεύνληαη ζε 
Δηθνληθέο Οπξέο Δμόδνπ (VOQ).

 Κάζε επαλάιεςε ηνπ αιγνξίζκνπ απνηειείηαη από ηξία βήκαηα. 

 Όιεο νη είζνδνη θαη έμνδνη αξρηθά δελ έρνπλ θακηά αληηζηνίρηζε, 
θαη κόλν νη είζνδνη θαη νη έμνδνη πνπ δελ ζπκκεηείραλ ζε 
αληηζηνίρηζε ζηελ πξνεγνύκελε επαλάιεςε κπνξνύλ λα 
ζπκκεηέρνπλ ζηελ επόκελε. 



National Technical University of Athens Σςζηήμαηα Μεηαγωγήρ Πακέηος

Παξάιιειε Δπαλαιεπηηθή 
Αληηζηνίρηζε, PIM (2)

Κάζε επαλάιεςε ηνπ αιγόξηζκνπ απνηειείηαη από ηξία βήκαηα:

1. Κάζε είζνδνο πνπ δελ ζπκκεηέρεη ζε αληηζηνίρηζε ζηέιλεη κηα 
αίηεζε ζε θάζε έμνδν γηα ηελ νπνία έρεη παθέην πνπ πεξηκέλεη 
ζηελ νπξά γηα λα κεηαθεξζεί.

2. Όηαλ κηα έμνδνο πνπ δελ ζπκκεηέρεη ζε αληηζηνίρηζε ιακβάλεη 
πεξηζζόηεξεο από κία αηηήζεηο απνζηνιήο, ηόηε επηιέγεη λα 
θάλεη θξάηεζε ηπραία γηα κηα από απηέο. Όιεο νη αηηήζεηο 
έρνπλ ηελ ίδηα πηζαλόηεηα λα γίλνπλ απνδεθηέο.

3. Όηαλ κηα είζνδνο ιακβάλεη πεξηζζόηεξεο από κία αηηήζεηο 
παξαιαβήο από εμόδνπο, ηόηε επηιέγεη λα απνδερζεί ηπραία κηα 
από απηέο. 
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Παξάιιειε Δπαλαιεπηηθή 
Αληηζηνίρηζε, PIM (3)

Παξάδεηγκα Παξάιιειεο Δπαλαιεπηηθήο Αληηζηνίρηζεο

Ο ζπκβνιηζκόο Τ(θ, ι) = κ ζεκαίλεη όηη ππάξρνπλ κ παθέηα ζηελ Δηθνληθή 
Οπξά Δμόδνπ πνπ θαηεπζύλνληαη από ηελ είζνδν θ ζηελ έμνδν ι. 

Δίζοδοι Έξοδοι Δίζοδοι Έξοδοι Δίζοδοι Έξοδοι

Βήμα 1:

Αιηήζειρ

Βήμα 2:

Κπάηηζη

Βήμα 3:

Αποδοσή

T(1,1) = 1

T(1,2) = 4

Δίζοδορ 1

Δίζοδορ 2

T(3,2) = 2

T(3,4) = 1

T(4,4) = 3

Δίζοδορ 3

Δίζοδορ 4

1

2

3

4

1

2

3

4

1

2

3

4

1

2

3

4

1

2

3

4

1

2

3

4
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Δπαλαιεπηηθή Αληηζηνίρηζε κε 
Κπθιηθή Δλαιιαγή, iRRM

Φαξαθηεξηζηηθά ηνπ αιγνξίζκνπ:
 Φξεζηκνπνηεί κεραληζκό θπθιηθήο ελαιιαγήο θαη όρη ηπραίαο επηινγήο 

γηα ηελ επηινγή ησλ εηζόδσλ θαη ησλ εμόδσλ.
 Κάζε κεραληζκόο δηαηηεζίαο δηαηεξεί έλα δείθηε πνπ δείρλεη ηε ζύξα κε 

ηε κεγαιύηεξε πξνηεξαηόηεηα. Απηόο ν δείθηεο νλνκάδεηαη δείθηεο 
απνδνρήο αi ζηελ είζνδν θαη δείθηεο παξαρώξεζεο βi ζηελ έμνδν.

 Ο αιγόξηζκνο ιεηηνπξγεί σο εμήο:
1. Κάζε είζνδνο πνπ δελ ζπκκεηέρεη ζε αληηζηνίρηζε ζηέιλεη κηα αίηεζε 

απνζηνιήο ζε θάζε έμνδν γηα ηελ νπνία έρεη παθέην πνπ πεξηκέλεη ζηελ 
νπξά γηα λα κεηαθεξζεί.

2. Όηαλ κηα έμνδνο πνπ δελ ζπκκεηέρεη ζε αληηζηνίρηζε ιακβάλεη 
πεξηζζόηεξεο από κία αηηήζεηο, ηόηε επηιέγεη ηελ αίηεζε πνπ βξίζθεηαη ζε 
επόκελε ζέζε ζην ζρήκα θπθιηθήο ελαιιαγήο, μεθηλώληαο από ηε ζέζε 
κέγηζηεο πξνηεξαηόηεηαο. Η έμνδνο εηδνπνηεί όιεο ηηο αηηνύκελεο εηζόδνπο 
γηα ην αλ έγηλε δεθηή ή όρη ε αίηεζε ηνπο. Ο δείθηεο παξαρώξεζεο 
απμάλεηαη θαη ηνπνζεηείηαη κία ζέζε πάλσ από ηελ ζέζε ηεο εηζόδνπ ζηελ 
νπνία έγηλε ε θξάηεζε.  
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Παξάδεηγκα iRRM (1)

1

2

3

4

1

2

3

4

Δίζοδορ Έξοδορ

ΑίηηζηΓείκηερ Αποδοσήρ Γείκηερ Παπασώπηζηρ

α1

1

23

4

α4

1

23

4

β1

1

23

4

β4

1

23

4

α1 = 1

α4 = 1

β1 = 1

β4 = 1

(α) Βήμα 1

T(1,1) = 1

T(1,2) = 4

Δίζοδορ 1

Δίζοδορ 2

T(3,2) = 2

T(3,4) = 1
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Παξάδεηγκα iRRM (2)
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Παξάδεηγκα iRRM (3)
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Δπαλαιεπηηθή Κπθιηθή Δλαιιαγή 
κε SLIP, iSLIP (1)

Φαξαθηεξηζηηθά ηνπ αιγόξηζκνπ:

 Φξεζηκνπνηεί κεραληζκό θπθιηθήο ελαιιαγήο, αιιά κε ηε 
δηαθνξά όηη νη δείθηεο παξαρώξεζεο αιιάδνπλ ηε ζέζε ηνπο 
κόλν όηαλ νη αληίζηνηρεο αηηήζεηο ηνπο γίλνπλ δεθηέο.

 Κάζε επαλάιεςε ηνπ αιγνξίζκνπ απνηειείηαη από ηέζζεξα 
βήκαηα.

 Απνηξέπεηαη ε κνλνπώιεζε ηνπ εύξνπο δώλεο από κηα ξνή ζε 
βάξνο θάπνησλ άιισλ.

 Ο ξπζκόο δηέιεπζεο πνπ επηηπγράλεηαη είλαη 1 γηα νπνηνδήπνηε 
αξηζκό επαλαιήςεσλ εμαηηίαο ηνπ θαηλόκελνπ ηνπ 
απνζπγρξνληζκνύ 
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Δπαλαιεπηηθή Κπθιηθή Δλαιιαγή 
κε SLIP, iSLIP (2)

Κάζε επαλάιεςε ηνπ αιγόξηζκνπ απνηειείηαη από ηέζζεξα βήκαηα:
1. Κάζε είζνδνο πνπ δελ ζπκκεηέρεη ζε αληηζηνίρηζε ζηέιλεη κηα αίηεζε ζε θάζε 

έμνδν γηα ηελ νπνία έρεη παθέην πνπ πεξηκέλεη ζηελ νπξά γηα λα κεηαθεξζεί.
2. Όηαλ κηα έμνδνο πνπ δελ ζπκκεηέρεη ζε αληηζηνίρηζε ιάβεη πεξηζζόηεξεο από 

κία αηηήζεηο, δέρεηαη απηή πνπ βξίζθεηαη πην θνληά ζηε ζέζε κέγηζηεο 
πξνηεξαηόηεηαο ζε έλα ζρήκα θπθιηθήο ελαιιαγήο. Η έμνδνο εηδνπνηεί θάζε 
είζνδν γηα ην αλ έγηλε δεθηή ή όρη ε αίηεζή ηεο. 

3. Όηαλ κηα είζνδνο ιάβεη πεξηζζόηεξεο από κία αηηήζεηο, δέρεηαη απηή πνπ 
βξίζθεηαη πην θνληά ζηε ζέζε κέγηζηεο πξνηεξαηόηεηαο ζε έλα ζρήκα θπθιηθήο 
ελαιιαγήο. Ο δείθηεο απνδνρήο απμάλεηαη θαη κεηαθηλείηαη ζηελ επόκελε ζέζε 
ηεο ζέζε ηεο εμόδνπ πνπ έγηλε δεθηή. Δπίζεο ν δείθηεο απνδνρήο αιιάδεη κόλν 
θαηά ηελ πξώηε επαλάιεςε.

4. Ο δείθηεο παξαρώξεζεο βi αιιάδεη κόλν αλ ε αίηεζε ηεο εμόδνπ γίλεη δεθηή 
από ηελ είζνδν θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ηξίηνπ βήκαηνο ηεο πξώηεο επαλάιεςεο. 
Σε κηα ηέηνηα πεξίπησζε ν δείθηεο βi απμάλεηαη θαη κεηαθηλείηαη ζηελ επόκελε 
ζέζε ηεο ζέζεο ηεο εηζόδνπ πνπ έγηλε δεθηή. Αληίζηνηρα κε ην δείθηε 
απνδνρήο, ν δείθηεο παξαρώξεζεο αιιάδεη κόλν ζηελ πξώηε επαλάιεςε.
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Παξάδεηγκα iSLIP (1)
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Παξάδεηγκα iSLIP (2)
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Παξάδεηγκα iSLIP (3)
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Αληηζηνίρηζε κε Γηπιή Κπθιηθή 
Δλαιιαγή, DRRM (1)

Φαξαθηεξηζηηθά αιγνξίζκνπ:

 Φξεζηκνπνηεί κεραληζκό θπθιηθήο ελαιιαγήο, αιιά κε 
ηε κε ηε δηαθνξά όηη ε επηινγή θπθιηθήο ελαιιαγήο 
αξρίδεη από ηηο εηζόδνπο.

 Σε θάζε είζνδν ρξεζηκνπνηείηαη έλαο κεραληζκόο 
δηαηηεζίαο γηα ηελ επηινγή κηαο Δηθνληθήο Οπξάο 
Δμόδνπ (VOQ) ζύκθσλα κε ην ζρήκα ηεο θπθιηθήο 
ελαιιαγήο.

 Κάζε επαλάιεςε ηνπ αιγνξίζκνπ απνηειείηαη από 
ηέζζεξα βήκαηα.
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Αληηζηνίρηζε κε Γηπιή Κπθιηθή 
Δλαιιαγή, DRRM (2)

Κάζε επαλάιεςε ηνπ αιγόξηζκνπ απνηειείηαη από 
ηέζζεξα βήκαηα:

1. Κάζε κεραληζκόο δηαηηεζίαο ζηελ κνλάδα εηζόδνπ, 
πξαγκαηνπνηεί επηινγή ηεο αίηεζεο πνπ ζα ζηείιεη.

2. Η επηιεγκέλε αίηεζε ζηέιλεηαη ζηνλ αληίζηνηρν 
κεραληζκό δηαηηεζίαο ηεο κνλάδαο εμόδνπ γηα ηελ 
νπνία πξννξίδεηαη ην παθέην.

3. Κάζε κεραληζκόο δηαηηεζίαο ηεο εμόδνπ επηιέγεη ηελ 
αίηεζε ζύκθσλα κε ζρήκα θπθιηθήο ελαιιαγήο.

4. Οη έμνδνη ζηέιλνπλ κελύκαηα απνδνρήο ησλ 
αηηήζεσλ ζηηο αληίζηνηρεο εηζόδνπο    
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Αληηζηνίρηζε κε Γηπιή Κπθιηθή 
Δλαιιαγή, DRRM (3)

Παξάδεηγκα DRRM:
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Δμνκνίσζε εληακίεπζεο ζηηο 
κνλάδεο εμόδνπ

Δμνκνίσζε εληακίεπζεο ζηηο κνλάδεο εμόδνπ (Output-Queuing 
Emulation): ηερληθή ρξήζεο εηδηθώλ ζρεκάησλ 
ρξνλνπξνγξακκαηηζκνύ πνπ ζηνρεύνπλ λα θάλνπλ ηνπο 
κεηαγσγείο κε εληακίεπζε ζηηο κνλάδεο εηζόδνπ λα 
ζπκπεξηθέξνληαη όπσο νη κεηαγσγείο κε εληακίεπζε ζηηο 
κνλάδεο εμόδνπ 

 Αιγόξηζκνο Πην Δπείγνλ Παθέην Πξώην, MUCFA

 Αιγόξηζκνη ρξνλνπξνγξακκαηηζκνύ κε Λίζηα Πξνηεξαηόηεηαο

 Τν Κξίζηκν Παθέην Πξώην, CCF 

 Τειεπηαίν Μέζα, Μέγηζηε Πξνηεξαηόηεηα, LIHP 
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Αιγόξηζκνο Πην Δπείγνλ Παθέην 
Πξώην, MUCFA (1)

 Φξνλνπξνγξακκαηίδεη ηελ κεηάδνζε θάζε παθέηνπ αλάινγα κε 
ην πόζν επείγνλ είλαη (βαζκόο επηηαθηηθόηεηαο)

 Ο βαζκόο επηηαθηηθόηεηαο, νλνκάδεηαη Φξόλνο Γηα Αλαρώξεζε 
(time to leave) θαη νξίδεηαη σο ν ρξόλνο κεηαμύ ηεο ηξέρνπζαο 
ρξνληθήο ζηηγκήο θαη ηεο ρξνληθήο ζηηγκήο θαηά ηελ νπνία ην 
παθέην αλακέλεηαη λα απνρσξήζεη από ην κεηαγσγέα 

 Σην ζρήκα FIFO, ν βαζκόο επηηαθηηθόηεηαο ηνπ παθέηνπ ζε κηα 
ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή ηζνύηαη κε ηνλ αξηζκό ησλ 
παθέησλ πνπ βξίζθνληαη κπξνζηά ηνπ ζηνλ εληακηεπηή εμόδνπ
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Αιγόξηζκνο Πην Δπείγνλ Παθέην 
Πξώην, MUCFA (2)

Υινπνίεζε ηνπ αιγνξίζκνπ:
1. Σηελ αξρή θάζε θάζεο θάζε κνλάδα εμόδνπ ζηέιλεη κηα αίηεζε γηα ην 

πην επείγνλ παθέην (απηό κε ηελ κηθξόηεξε ηηκή TL) ζηελ αληίζηνηρε 
κνλάδα εηζόδνπ.

2. Δάλ κηα κνλάδα εηζόδνπ ιάβεη πεξηζζόηεξεο από κία αηηήζεηο ζα 
επηιέμεη εθείλε πνπ αληηζηνηρεί ζην παθέην κε ηε κηθξόηεξε ηηκή ηνπ 
Φξόλνπ Γηα Αλαρώξεζε. Αλ ζπκβεί δύν ή πεξηζζόηεξα παθέηα λα 
έρνπλ ηελ ίδηα ηηκή, ηόηε ε κνλάδα εηζόδνπ επηιέγεη έλα από απηά κε 
ηε βνήζεηα θάπνηνπ ζρήκαηνο επηινγήο. Γηα παξάδεηγκα κπνξεί λα 
επηιέμεη ηελ έμνδν κε ην κηθξόηεξν αξηζκό ή λα ρξεζηκνπνηήζεη ζρήκα 
Κπθιηθήο Δλαιιαγήο (RR).

3. Οη κνλάδεο εμόδνπ πνπ δελ επηιέρζεθαλ ζηελ παξνύζα θάζε 
ζηέιλνπλ αίηεζε γηα ην επόκελν πην επείγνλ παθέην ζηελ αληίζηνηρε 
κνλάδα εηζόδνπ.

4. Τα παξαπάλσ βήκαηα επαλαιακβάλνληαη κέρξη λα νινθιεξσζνύλ όιεο 
νη πηζαλέο αληηζηνηρίζεηο. Τόηε ηα παθέηα κεηαθέξνληαη θαη ν 
αιγόξηζκνο μαλαξρίδεη. 
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Αιγόξηζκνο Πην Δπείγνλ Παθέην 
Πξώην, MUCFA (3)
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